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GiRIS
GEOENVI projesinin amaci, 6nce proje gelistiricilerine gevresel etkileri degerlendirmek igin
uyarlanmis bir yéntem belirleyerek ve Avrupa'da faaliyet gosteren veya gelistiriimekte olan

jeotermal projelerin ¢evresel etkileri ve risklerini dederlendirerek, hem etkiler hem de riskler

acisindan gevresel endiselere cevap vermektir.

Calisma paketi 4'Un amaci, derin jeotermal enerji gelisimi icin ¢evresel dizenlemelerin ve
uygulamalarin mevcut durumunu haritalamak ve analiz etmek ve bunlari iyilestirmek igin
Oneriler gelistirmek Uzere paydaslar ve karar vericilerle iletisim kurmaktir. Bu brosirde, bu
¢alisma paketinin ana ara sonuglarinin bir glincellemesiyle birlikte, sonraki adimlara yonelik

bir bakis acisi sunmak istiyoruz.
Kisaca, ilk ana sonuglarimiz:

1. GEOENVI ulusal vaka galigmasi Ulkelerinin her birinde, derin jeotermal eneriji igin
gecerli gevresel duzenlemelerin kapsamli bir haritasini veren bir rapor: Belgika, Fransa,
izlanda, italya, Macaristan ve Tiirkiye Her iilke icin bu rapor, jeotermal sektoriine genel
bir bakis, uygulanabilir ana tanimlarin, siniflandirmalarin, izin ve lisanslama
sureclerinin bir haritasini icerir. Ayrica, GEOENVI projesinde ele alinan c¢esitli etki ve
risklere iliskin uluslararasi, Avrupa ve Ulkeye 6zgu dizenlemelere genel bir bakis da
saglanmistir. Bu itibarla belge, politika Onerilerine dogru calismak igin temel bir

basamak olusturmaktadir.

Latfen, rapor 6zeti igin asagiya, tam rapor igin hitps://www.geoenvi.eu/publications/decision-

making-process-mapping/ 'e bakiniz.

2. Politika, endustri, arastirma ve sivil toplum kuruluslarindan Avrupa ¢apinda yaklasik
150-160 katihimciya ulasan ulusal calistaylarin ilk turu. ik turun ana amaci, llkedeki
paydaslari GEOENVI projesi hakkinda bilgilendirmek ve ilk geri bildirimlerini almakti.
Ana sonuglar, bu paydaglara gore farkli GEOENVI ulkelerinde en ¢ok ilgili olan ana
etkilere ve risklere genel bir bakis ile gevresel diizenlemeler ve sosyal kabul igin temel
ortak zorluklara iligkin ilk icgoruler ve GEOENVI projesinin daha ayrintili olarak ele

almasini icermektedir.


https://www.geoenvi.eu/publications/decision-making-process-mapping/
https://www.geoenvi.eu/publications/decision-making-process-mapping/
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Ulusal c¢alistaylarin ilk turunun sonuglarinin daha ayrintili bir agiklamasi igin asagiya bakiniz.

Cevresel dizenlemelerin haritalanmasinda ve c¢alistay sonuclarinda vurgulanan farkli yonleri
analiz ederken, dikkatimizi Ulkeler arasinda en iyi uygulamalari paylasmak ve cevre
duzenlemelerini iyilestirmek igin en yliksek potansiyeli goérdigimiz, kesisen konular listesine
(bkz. Kutu 1) odakladik.

Sonraki adimlarimiz:
e Haritalama ve ilk caligstay turundan kaynaklanan kesisen konular serisine yakindan
bakmak,
e Bir dizi taslak tavsiyeyle sonuglanan farkh kesisen konular icin GEOENVI Ulkeleri
arasindaki en iyi uygulamalari belirlemek,
e Bir sonraki calistay turumuzda, paydaslarimizla taslak dnerileri tartismak,

e Calistay sonuglarina gére nihai bir éneri setinin derlenmesi.

Ayrica, paralel bir is akisinda (is paketi 5), GEOENVI Yasam Déngtisi Degerlendirmesi (LCA)

araclarini glincellemek ve benimsemek icin pazar paydaslari ile bagdlanti kuracagiz.

Bir sonraki caligtay turlarimizda tekrar gorusmek dilegiyle!

GEOENVI ekibi.
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CEVRESEL YONETMELIKLERIN HARITALANDIRILMASI

ik raporumuzda (https://www.geoenvi.eu/publications/decision making-process-mapping /)

ulusal dizeydeki jeotermal cevresel yonetmelik uygulamalari arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar hakkinda daha iyi bir genel bakis elde etmek icin GEOENVI ulusal vaka galismasi
ulkelerinin (Belgika, Fransa, izlanda, italya, Macaristan ve Tirkiye) her birini analiz etmekteyiz.
Genel bir Ulke incelemesinden sonra, derin jeotermal enerji etrafindaki c¢evresel
yonetmeliklerin tanim, siniflandirma ve kaynak sahipligi agisindan nasil olugturuldugunu analiz
etmekteyiz. Mulkiyet tanimlarinin ve kurallarinin biytk 6l¢glide benzer oldugunu, ancak farkli
jeotermal kaynak tdrlerinin siniflandirmalarinin énemli dlgide farklilik gésterdigini anlamig
bulunmaktayiz. Bu nedenle, izin verme ve lisanslama slreclerinin haritalanmasi, gerekli
izinlerin tlrd, izin sureleri, minhasirlik dizenlemelerini vb. irdelemekteyiz. Ulkeler arasinda
farkhlik gosteren ve izinleri vermede yer alan yetkililerin sayisi, ilging bir gdézlem olup, ayrica,
her Ulkede Cevresel Etki Degerlendirmesi mevcut olmakla beraber, genel izin prosedurine

dahil edilme sekli farklihk gdsterdigini anlamig bulunmaktayiz.

Cevre duzenlemelerine yakindan bakarak, is paketi 2'de tanimlanan farkl ¢evresel etkiler ve
riskler hakkinda uluslararasi ve AB duzenlemelerine genel bir bakis sunmaktayiz. Etkilerin ve
risklerin genellikle ¢esitli dizenleyici temalar altinda ele alindigini da gézlemlemekteyiz (bkz.
Tablo 1). Sonug olarak, GEOENVI vaka galismasi, Ulkelerinin her birinde ulusal dizeydeki
duzenlemeler, ilgili mevzuat, esikler, gerekli etki azaltma 6nlemleri ve izleme i¢in dizenlemeler
acisindan tanimlanmigtir (ayrintili Glke raporlari icin tam rapora bakiniz). Ana gézlemler

sunlardir:

o  GUrdltd ve titresim, bir endustriyel sektér olarak hem isgiler hem de ¢evredeki sakinler
icin iyi dizenlenmis gorinmektedir. Gorsel etkiler ve peyzaj daha az siki sartlarda
dizenlenmekte, ancak genellikle Cevresel Etki Degerlendirmelerinde (CED'ler) ele
alinmaktadir. italya'daki Toskana bélgesi bu konuda en gelismis diizenlemelere ev
sahipligi yapmaktadir. Toz ve koku ile ilgili olarak, cgesitli 6zel yonetmelikler ve

yénergeler de mevcuttur.

e OlasI gazdan arindirma, genellikle AB Uyesi Ulkeler icin ilgili AB direktiflerine atifta

bulunarak, hava kalitesi ydnetmeligi tarafindan zaten iyi bir sekilde kontrol edilmektedir.


https://www.geoenvi.eu/publications/decision%20making-process-mapping%20/
https://www.geoenvi.eu/publications/decision-making-process-mapping/
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Zemin yuzey deformasyonu ve sismisite olasilidi ile ilgili olarak, cogu Ulkede izleme,
Onleme ve azaltma icin kilavuzlar mevcuttur ve en iyi uygulamalar proje gelistiricileri ve

operatorleri tarafindan uygulanmaktadir.

Yeraltisuyu Uzerindeki etkiler ile birlikte riskler ve rezervuar kimyasal modifikasyonlari,
genellikle yeraltisuyu kalitesi ile ilgili ulusal mevzuatin bir par¢asi olarak iyi dizenlenmis
ve izin sUreclerinde derinlemesine ele alinmigtir. Bununla birlikte, rezervuarlarin basing

dususu ve termal degisikliklerin yonleri icin dizenlemenin tanimlanmasi zordur.

Yuzey isleminin etkileri cesitli boyutlara sahiptir; enerji tiketimi, su tiketimi, hava
emisyonlari. Fransa érnegi, bu tur etkilerin ve risklerin, digerlerinin yani sira raporlama
prosedurleri ve ISO standartlarina gondlli uyum vyoluyla nasil dizenlendigini

gOstermektedir.

Atik Uretimi, atik siniflandirmalari ve tehlikeli atiklarla micadele icin 6zel kurallar da
dahil olmak Uzere ulusal atik mevzuatinin bir pargasi olarak genel gercevede iyi

dizenlenmis gériinmektedir.

Yuzey kurulumlari ve operasyonlarindan kaynaklanan sizintilar, AB basing Direktifi
2014/68/AB'de ele alinan 6zel bir konudur. Bu rapor kapsaminda, sinirli ulusal diizeyde
mevzuat alinmis olsa da, Fransiz 6rnegi, baski direktifinin, tasarim gereksinimleri, risk
degerlendirmesi ve denetim protokolleri gibi ¢esitli azaltma ve izleme dnlemlerini iceren

ulusal seviyeye nasil aktarildigini gostermektedir.

Yeralti kaynaklarindan gelen sivi ve kati ylzey atiklari ile ilgili olarak, ulusal duzeyde
mevzuat tipik olarak, is¢i guvenligi gerekgesi, patlamayi 6nlemek, sivi kimyasal

maddeler ve jeotermal tuzlu suyun eflizyonunu dnlemek igin hafifletici dnlemler icerir.

Radyoaktivite igin genel dizenleyici ¢cerceveler, halk sagligi baglaminda farkli Glkelerde
yer almaktadir. Ulke ve bolgelerdeki radyoaktivite konusunun ilgi diizeyine bagli olarak,
derin jeotermal projeler, 6rnedin ‘olasi radyoaktif atiklarin tanimlanmasi ve aritiimasr’

gibi ilgili 6zel diizenlemelere uymak zorundadir;
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Yizey Bozuklugu (titresim, gdrintd,

girsellik, toprak isgali, toz)

Gaz arindirma W

Zemin ylizeyi deformasyonu

Sismisite

Akiferlerin birbirine haglanmas ve

hedeflenmemis akiferlerin bozulmas

Rezervuarin fizikse | ve kimyasal

modifikasyonlan

Yizey operasyonlarninin etkileri ¥ b e

Yiizey operasyonlarindan

kaynaklanan atik Gretimi

Yiizey montajlan ve operasyonlarina

hagh sizintilar

Sivifkat efizyonu ve atiklar ¥ % W %

Radtoaktivite W

Tablo 1: Her bir potansiyel cevresel etki ve risk igin ana cevresel diizenleyici temalara
(sdtunlar) genel bakis (satirlar)



Cevresel yonetmeliklerin haritalanmasi, bir baslangi¢ noktasi olarak dusunulebilir. Kalan

sorular sunlardir:

e Ulusal mevzuatlar, AB Mevzuati ile ne olclide tutarhdir? Uyumlastirma hangi
bakimlardan gerekli olacaktir?

e Duzenleyici gerceveler, mevcut etkileri ve riskleri hafifletmek igin yeterli mi, yoksa
muhtemelen c¢ok siki bir sekilde mi uygulaniyor? Ana duzenleyici bogluklari nelerdir?
Bunlar sorun yaratiyorlar mi?

e Mevzuat, pratikte nasil uygulanir? Hangi gayri resmi yonler devreye giriyor?

e Ulusal dizenlemelerin ve kilavuzlarin hangi unsurlari tGlkeler arasinda paylasilabilecek

en iyi uygulamalar olarak kabul edilebilir?

Bu sorulari daha derinlemesine ele almak igin, sonucta cevresel yonetmeliklerle ilgili
tavsiyelerin formule edilmesine yol agacak olan politika belirleyicilerin, uygulayicilarin ve diger
paydaslarin goruslerini dahil etmek dnemlidir. Bu amacla, GEOENVI projesinde (g tur atélye

calismasi ongorulmektedir.

Caligtay gérseli
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Avrupa capinda yaklasik 150-160 katilimciya ulasan, c¢ogunlukla politika, endistri ve
arastirma, ayni zamanda toplumsal gruplari kapsayan ilk calistay gerceklestirildi. ik turun
temel amaci, paydaglarimizi GEOENVI projesi hakkinda bilgilendirmek, ayni zamanda
GEOENVI projesinin daha ayrintili olarak ele alabilecedi cevresel diizenleme ve sosyal kabul
konulariyla ilgili zorluklar hakkinda bir fikir edinmek ve edindirmekti. Bu nedenle, sunumlar,
genel tartismalar ve odak gruplari bir karigsim olarak uygulandi. Ayrica, galistay katilimcilari
arasinda, dizenleyici gergeve, kamu algisi ve katilimi konularinda fark ettikleri en 6nemli etki

ve risklerle ana zorluklar hakkinda gorislerini sormak amaciyla bir anket dizenlendi.

Sehir Tarih Organizator Katihmalar
italya Roma 17 Nisan 2019  COSVIG+CNR+E 70
MEL GP+
RG+CS5GI
Belgika Briiksel 5 Subat 2020 VITO 14
Macaristan Gorismeler Kasim/Aralk MFBSZ 12
Budapeste 2019
26 Subat 2020
Fransa Paris 16 Ekim 2019 BRGM+ESG+AR 14
MIMNES
Tiirkiye izmir 15 Ekim 2019  JESDER+DEU 21
izlanda Reykjavik 21 Ocak 2020  OS+ISOR+GEO+ 23
RG

Tablo 2: Ulusal ¢alistaylarin ilk turuna katihmin gézden gecirilimesi

Ana etkiler ve riskler: anket sonuclari

Tablo 3, ankete katilan uzmanlara gore en ¢cok endise kaynagi olarak kabul edilen etki ve
riskleri 6zetlemektedir. Aralarinda genis bir ayrim yapilabilir:
e Ylzey bozuklugu, gaz arindirma, sismisite, akiferlerin birbirine baglanmasi ve sivi/kati
eflizyonu ve atik gibi konular, birkag tlkede ana éneme sahip olarak kabul edilir.
e Radyoaktivite ve ylzey islemlerinin etkileri gibi konular, belirli Glkelerde ana éneme

sahiptirler.

llging bir sekilde, tim konular en az bir kez, ana 6neme sahip bir etki veya risk olduklari igin

s6z konusu edilmiglerdir.
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X X X X X X
Yizey bozuklugu (guraltt / | (kamu igin) (meskun (kuyularda (tarimsal
(titresim, gUraltd, trafik) mahaller) veya bitkilerde alanlar)
gorsel, arazi iggali, peyzaj, kazalar
toz) ve sorun
giderme)
X X X X
Gaz arindirma (GHG — (GHG, (GHG, H2S) (GHG)
CO2, CH4) H2S)
Zemin ylzeyi X
deformasyonu
Sismisite X X X
Akiferlerin birbirine X X X X X X
baglanmasi ve (sondaj (yeralti suyu)
hedeflenmemis teknolojisi)
akiferlerin
bozulmasi
Rezervuarin fiziksel X
ve kimyasal
modifikasyonlari
Yizey X X
operasyonlarinin
etkileri
Yuzey montajlari ve X X
operasyonlarina
bagh sizintilar
X X X X
Sivi/kati eflizyonu (ylizeyde
ve atiklar termal su
bosaltma)
Radtoaktivite X

Tablo 3: Uzmanlara gére farkli (lkelerdeki ana ¢evresel kaygilar. Koyu ve alti ¢izili X, kayginin

en énemli olarak kabul edildigini gbstermektedir.
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Ana zorluklar: calistay ciktilari

Calistay munazaralari sonucu ortaya ¢ikan temel dizenleyici zorluklar ve sosyal kabul

sorunlari, bir dizi gapraz baslik halinde kimelenmistir. Bu konular sunlari igermektedir:

Sismisite

Sismisite, dzellikle Belgika, Fransa’'da oldugu kadar, Almanya, Hollanda, Isvigre gibi yakin
Ulkelerde de buyuk bir kaygl kaynagidir. Bu riski yonetmek, yiksek belirsizligi ve potansiyel
olarak yiiksek toplumsal etkileri nedeniyle zordur. Sismik aglar ve izleme (isvigre ile Fransa'yi
kiyaslayiniz), trafik 1131 protokolleri, gevresel sorumluluk yonetmeligi, esikler ve acil durum
planlari gibi, lilkeler arasinda en iyi uygulamalari paylasma potansiyeli vardir. Ayrica 'iletisim

ve sosyal kabul' konusunu da inceleyiniz.

Karmasik lisanslama ve gecikmeler

italya, Turkiye, Macaristan ve izlanda gibi bazi tilkeler, uzun ve karmasik lisanslama prosesleri
raporlamaktadirlar ki ikincisi, bir elektrik santrali igin lisanslama surecinin 10-12 yil strdugu
yeni bir 6rnekle ilgili bir rapor sunmustur. Karmasikligin nedenleri sunlari igerebilir: birden fazla
kurulusun lisanslama surecine katilmi (Macaristan ile Turkiye) ve birden fazla lisans alinmasi

geregdi (Macaristan).

Cevresel diizenlemeleri daha ozellikli ve uyarlanmis hale getirmek

Mevcut tlkeye bagli olarak, mevcut cevresel dizenlemeyi derin jeotermal igin daha 6zellikli ve
uyarlanmis hale getirmenin belirli diizenleyici bosluklari ve / veya yollari olabilir. Ornegin
Belgika’da duzenleyici cergeveler hala esas olarak Wallonia'da gelistiriimektedir. Ayrica, derin
jeotermal enerji ile daha uzun deneyime sahip Ulke ve bolgelerde, 6rnedin, Flanders'daki
kapali dongl sistemlerinin dizenlenmesi, jeotermal tuzlu sudan mineral (yani lityum)
ekstraksiyonu, Fransa'daki isletmenin sona erdiriimesinin yonetimi, 2500 m'den daha kuguk
derinlikler ve Macaristan'da yeniden enjekte edilen suda inhibitdrlerin kullanimi igin jeotermal
ruhsatlama gibi ©zel konular devam etmektedir. italya'da, érnegin LCA ydéntemlerini
uygulayarak, cevresel izleme icin daha kesin kurallar ve entegre 1s1 kullaniminin tesviki gibi
konularda, cevresel performansi karakterize etmek igin kilavuzlara ve en iyi uygulamalara

ihtiyag vardir.

10
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Bireysel projelerin dogasinin hesaba katiimasi

Zorluk, genel bir dizenleyici cerceveyi ve CED prosedurlerini, bireysel derin jeotermal
projelerin (kiyaslayiniz: Belgika, Fransa, Turkiye) 6zellikli dodasi ve uygulanabilecek farkl

cevresel etkiler ve riskler ile eglestirmektir.

Belirsizlik ile basa ¢ikmak

Derin jeotermal projeler genellikle gesitli belirsizlikler icerir. Bunlar, jeotermal kaynagin kalitesi
ve karlihgindaki belirsizligin operatorler igin esneklik gerektirebilecegi (kiyaslayiniz: Fransa)
arama asamasl oldugu gibi, cevresel izinlerin cevresel etki izleme sonuclarina gore
guncellenmesi gereken takip asamalari ile de ilgilidir (kiyaslayiniz: Macaristan). Genel olarak,
politika belirleyiciler, derin jeotermal projelerde belirsizligin, arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) icin
(kiyaslayiniz: Belgika) dogal oldugunu ve Ar-Ge calismalarina iliskin yonetmelik ve mevzuatin
gelistiriimesi gerekebilecegini daha iyi kabul etmelidir (Kiyaslayiniz: Tarkiye).

Son olarak, belirsizlik ayni zamanda bdlgesel enerji ve karasal politikalarin olusturulmasinda

da rol oynamaktadir (kiyaslayiniz: italya).

iletisim ve sosyal kabul

iletisim ve sosyal kabul, ele alinmasi gereken daha genis bir konudur.

Sismisitenin yani sira, kamu algisinin ana konulari rahatsizlik ve gurilta (kiyaslayiniz: Belgika,
Macaristan) ve yayilan hidrojen siilfirden gelen kokudur (kiyaslayiniz: izlanda, Tirkiye). Ortak
ulkelerdeki ilgi diizeyi alt konulari sunlardir:

e Bilgi paylasimi: Medya ve internet'ten gelen yetersiz bilgilerin dengelemesi konusu
danhil, ilgili bilgilerin genel halkla paylasildigindan emin olunmasi. Bu, ¢cevresel konular
(6rnegin izlanda'daki hidrojen siilfiriin etkisi hakkinda) veya Fransa'da oldugu gibi
mevcut iyi kurulmus dizenleme durumu hakkinda bilgi icerir.

e Giiven: Kamu, operatér ve diizenleyici arasinda giiven gereklidir (Kiyaslayiniz: izlanda,
Fransa). Yerel yonetimler veya bagimsiz bilimsel komiteler, operatéri ve yerel nifusu
birbirine baglamak i¢in dnemli bir rol oynayabilir.

o  Olumlu iletisim: Bu konu, benzer proje tlrlerinden basari éykulerinin gosterilmesini ve
derin jeotermal enerjinin (Kiyaslayiniz: Belgika) temel amacina ve faydalarina
odaklanmay! gerektirir. Ayrica, iyi ve kotl deneyimlerin mutlaka tum projeler icin degil,

sadece karsilastirilabilir projeler (Kiyaslayiniz: Belgika, Fransa) icin gecerli oldugunu

11
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kabul etmek 6nemlidir, ¢lnkl, 6rnegin, ayni genel teknolojik ve jeolojik &zellikleri
paylasirlar.

o Yerel faydalar yaratmak: Bu konu, sosyal kabul icin dnemli bir tetikleyici olabilecegi gibi
(Kiyaslayiniz: Tirkiye, Belcika, izlanda), jeotermal anlatilarin bélgelerin meslekleriyle

daha tutarl olmasini da saglar (Kiyaslayiniz: italya).

Kamusal katilim

Kamu katihminin organizasyonu adresle ilgili gibi gériinmektedir. Ornegin, Fransa'da, yerel
yonetimler igin daha gugla bir rol oynayarak, sirecin yeterince erken agsamalarinda farkh dlgek
seviyelerinde daha genis bir paydasi iceren kamu sorusturmasinin kapsamini genisletmeye
ihtiyag vardir. Ek bir zorluk, sinirli bilgi bulunabilirligi ile ilgilidir. Dersler, benzer teknoloji turleri

(6rnegin rizgar) icin kamu katilimi deneyimlerinden 6grenilebilir.
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